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la eontinuazione del primo. Tempo ~ 30 s (vedasi la spiegazione nel testo). 

stia a d i m o s t r a r e  che  lo s t a t o  di c o n t r a t t u r a  sia s o s t e n u t o  
da una  r o t t u r a  dei  g r ad i en t i  cat ionici ,  d e t e r m i n a t a  d a n  
l 'accumulo del  K + nel  l iqu ido  ex t race l lu la re .  Se ci6 
vero, l ' az ione  del RINGER pr ivo  di po tass io  sul cuore  di  
Rana in toss ica to  da  o u a b a i n a  sa rebbe  d e t e r m i n a t a  dal  
restauro del  g r ad i en t e  ca t ionico,  che m e t t e r e b b e  il tes-  
suto miocard ico  in cond iz ione  di l iberare  energ ia  in q u a n -  
tith suf f ic ien te  a r e s t a u r a r e  il po tenz ia l e  di m e m b r a n a  
in modo  da  consen t i r e  il r i l a s c i amen to  e r ende r  qu ind i  
possibile u n a  n u o v a  con t raz ione .  

V. SCARINCI 

Istituto di Farmacologia e Terapia sperimentale, Uni- 
versitd di Bologna, il 10 dicembre 1952. 

Summary  

I t  has  been  o b s e r v e d  t h a t  RINGER so lu t ions  w i t h o u t  
pota~ssium h a v e  the  c a p a c i t y  of a n n u l l i n g  the  con t r ac -  
ture i nduced  by  o u a b a i n  a n d  of r e s to r ing  t h e  c o n t r a c -  
t i l i ty of an  i so la ted  f rog ' s  hea r t .  I f  a f t e r  wash ing  wi th  
the RINGER so lu t ion  w i t h o u t  p o t a s s i u m ,  t h e  h e a r t  is 
perfused wi th  n o r m a l  RINGER solut ion ,  t he  o rgan  once 
again passes  i n to  c o n t r a c t u r e .  

Tak ing  in to  cons ide ra t i on  FLECKENSTEIN'S t h e o r y  of 
muscle c o n t r a c t i o n  the  p h e n o m e n o n  is i n t e r p r e t e d  by  
supposing t h a t  RINGER so lu t ion  dep r ived  of p o t a s s i u m  
has the  c a p a c i t y  of r e s to r ing  the  ca t ionic  g r a d i e n t  wh ich  
has been d i s t u r b e d  b y  the  s t a t e  of c o n t r a c t u r e .  

t~ber den Einfluss der Erhitzung von Lebertran 
verschiedener Peroxydzahlen auf 230 °C 

auf das Wachstum junger Ratten 

Bei Ki icken  mi t  N a h r u n g s z u s a t z  e iner  re ichl ichen 
Menge (3%) v o n  L e b e r t r a n  b e o b a c h t e t e n  HAMMOND 1 
und HAMMOND u n d  HARSHAW 2, dass  die bei d ieser  Digit 
hAufig a u f t r e t e n d e  E n c e p h a l o m a l a z i e  und  das  Blass-  
werden der  H a u t  ( V i t a m i n - E - D e f i z i e n z s y m p t o m e )  un te r -  
dri ickt w e r d e n  k o n n t e n ,  w e n n  de r  L e b e r t r a n  vor  Verab -  
reichung 3 h i m  V a k u u m  ( indi f fe ren te  Gasa tmosph i i re )  
erhi tz t  wurde .  

1 j .  C. HAMMOND, Poultry Sci. 20, 369 (1941). 
2 j .  C. HAMMOND und H. W. HARSHAW, Poultry Sci. 2,0, 437 

(1941). 

A u c h  bei zah l re ichen  a n d e r e n  T i e r g a t t u n g e n  s ind 
n a c h  V e r f i i t t e r u n g  t e b e r t r a n r e i c h e r  Di~ ten  ve r sch ieden -  
a r t ige  SchRdigungen  b e o b a c h t e t  w o rd en  : u n t e r  a n d e r e m  
muskul~re  D y s t r o p h i e  u n d  W a c h s t u m s h e m m u n g e n  bei 
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Abb, 1. 

Basisdi~it: 66% geinahlener Reis, 
10% Kasein, 
10% Trockenhefe, 
4% Salzmischung. 

Zugefiigt: 10% Fett. 

Experiment I 
R Stark oxydativ-ranziger Le- 

bertran (Peroxydzahl: 54). 
Zulagen per os: 2,5 mg o~- 
Tocopherolazetat je Woehe; 
Karotin und Vitamin D 2. 

RV Derselbe Lebertran, 3 h auf 
230 ° erhitzt (Peroxydzahl: 
4). Zulagen wie oben. 

RE Lebertran wie bei R. Zula- 
gen: 140 mg cc-Tocopherol- 
azetat je Wroehe; Karotin 
und Vitamin D 2 wie oben. 

Experiment 1! 
F Schwach oxydativ-ranziger 

Lebertran (Peroxydzahl: 
"24). Zulagen: "2,5 mg s-To- 
eopherolazetat je Woehe; 
Karotin und Vitamin D~. 

R Stark oxydativ-ranziger Le- 
bertran (Peroxydzahh 59). 
Zulagen wie oben. 

RV Lebertran wie bei R, naeh 
3 h Erhitzung auf ~30 ° 
(Peroxydzahl: 5). Zulagen 
wie oben. 
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j u n g e n  Tieren  1. A l lgemein  b e s t e h t  die Meinung ,  dass  ein 
L e b e r t r a n i i b e r s c h u s s  in de r  Di~t  V i t a m i n - E - D e f i z i e n z -  
e r s c h e i n u n g e n  h e r v o r r u f e n  kann  o. Die sehi tdl ich wi rken-  
de Menge  is t  ftir die e inze lnen  T i e r a r t e n  eine verseh ie -  
dene .  U n t e r  so lchen  B e d i n g u n g e n  k a n n  der  B e d a r f  an  
V i t a m i n  E u m  ein Vie l faches  ges te ige r t  w e r d e n  ~. W i r  
h a b e n  n u r  bei  R a t t e n  U n t e r s u c h u n g e n  fiber den  E in f luss  
grosser  L e b e r t r a n m e n g e n  auf  de ren  W a c h s t u m  aus-  
gef i ihr t ,  n a c h d e m  der  T r a n  vor  B e i m i s c h u n g  zum F u t t e r  
n a c h  de r  M e t h o d e  yon  HAMMOND und  HARSHAW 4 auf  
230°C e r h i t z t  w o r d e n  war .  

Kase in  (5 ode r  10%),  T r o c k e n h e f e  (5 oder  10%) und 
S a l z m i s c h u n g  (3-4 %), zu d e n e n  10-15 % L e b e r t r a n ,  bzw. 
au f  230°C e r h i t z t e r  L e b e r t r a n  zugef t lg t  wurde .  

In  e in igen  F~tllen w u r d e  ArachideS1 als Vergle ichsfe t t  
b e n u t z t .  Zur  S iche rung  der  V i t a m i n - A -  u n d  Vi tamin-D-  
V e r s o r g u n g  der  Versuchs t i e re ,  welche  r anz igen  oder  er- 
h i t z t e n  L e b e r t r a n  im  F u t t e r  e rh ie l ten ,  v e r a b r e i c h t e n  wit 
i h n e n  in A b s t B n d e n  yon  zwei Tagen  200 #g  Carotin 
c r y s t a l l i s a t u m  ( H o f f m a n n - L a  Roche)  u n d  0,1 #g  Vita- 
min-D~ per os. ]Die Arachide61-Tiere  w u r d e n  entspre-  
c h e n d  b e h a n d e l t .  
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Experiment III  
A AraehideS1. Zulagen: Karo- 

tin und Vitamin D 0. 
F Normaler Lebertran (Per- 

oxydzahl: 10). I~eine Zu- 
lagen. 

FV Derselbe Lebertran, 3 h auf 
230 ° erhitzt (Peroxydzahl: 
4). Zulagen wie bei A. 

FE Lebertran wie bei F. Zu- 
lage: 140 mg ~-Tocopherol- 
azetat je Woche). 

gemahlener Reis, 
Kasein, 
Trockenhefe, 
Salzmischung. 
Fett. 

Experiment IV 
A Araehide~51. 

R 

RV 

Zulagen : %5 
mg c~-Tocopherolazetat je 
Woche; Karotin lind Vita- 
min D v 
Stark oxydativ-ranziger Le- 
bertran (Peroxydzahl: 114). 
Zulagen: 2,5 mg ~-Toco- 
pherolazetat je Woche; Ka- 
rotin und Vitamin D~. 
Derselbe Lebertran, 3 hauf  
230 ° erhitzt (Peroxydzahl: 
8). Zulagen wie oben. 

Die E x p e r i m e n t e  w u r d e n  m i t  G r u p p e n  von  6 bis 10 
j u n g e n  we ib l i chen  R a t t e n  u n t e r n o m m e n ,  welche  Lebe r -  
t r a n  v e r s c h i e d e n e r  P e r o x y d z a h l e n  e rh ie l t en  (normal ,  
schwach ,  u n d  s t a r k  o x y d a t i v - r a n z i g e r  Lebe r t r an ) .  Die 
DiAten b e s t a n d e n  aus g e m a h l e n e m  Reis  (61-72%) ,  

I ~E. AGDUHR, Acta Paed. 5, 319 (1925126). - H. DAM, J. Nutr. 
,°7, 193 (1944). - M. CORMZER, Bull. Soc. Chim. Biol. 30, 922 (1948). - 
R. FERRANDO, Ol6agineux 6, 283 (1951). 

2 C. G. MACKENZm, J. B. MACKENZm und E. V. McCOLLUM, 
J. Nutr. 21, 216, 225 (1941). - It. A. MATTILL und C. GOLUMBXC, J. 
Nutr. 23, 625 (1942). 

a K. SCHWARTZ, Z. Physiol. Chem. 283, 106 (1948). 
a j .  C. HAMMOND und H. W. HARSUAW, Poultry Sci. 20, 437 

(1941). 
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Basisdiiit: 61% gemahlener Reis, 
10% Kasein, 
10% Trockenhefe, 
4% Salzmischung. 

Zugeffigt: 15% Fett. 
Experiment V Experiment VI 
R Starkoxydativ-ranziger Le- A AraehideS1. Zulagen: %5 

bertran (Peroxydzahl: 166). mg cz-Tocopherolazetat je 
Zulagen: 2,5 tug a-Toco- Woche; Karotin und Vita- 
pherolazetat je Woehe; Ka- rain D 0. 
rotin und Vitamin D 0. F Normaler Lebertran (Per- 

RV Derselbe Lebertran, 3 h auf oxydzahl: 6). Zulage: ~-To- 
230 ° erhitzt (Peroxydzahl: copherolazetat wie oben. 
7). Zulagen wie oben. FV Derselbe Lebertran, 3 hauf 

230 ° erhitzt. (Peroxydzahl: 
8). Zulagen: ~-Tocopherol- 
azetat wie oben; Karotin 
und Vitamin D 0. 

W i r  h a b e n  6f ters  auch  kleine per-os-Zulagen yon 
~ - T a c o p h e r o l a z e t a t  (2,5 mg  je Tier  u n d  je Woche)  ver- 
abre ich t ,  ohne  - wie wir  a n n e h m e n  - die R e s u l t a t e  be- 
e inf luss t  zu h a b e n .  W e i t e r  w u r d e  u n t e r s u c h t ,  ob  Tiere, 
welche  n i c h t e r h i t z t e n  L e b e r t r a n  m i t  de r  N a h r u n g  auf- 
g e n o m m e n  haben ,  auf  s eh r  grosse  Dosen  (140 mg je 
Woche)  s e p a r a t  per os ve rab fo lg t e s  c¢-Tocopherolazetat 
reag ie r ten .  

Die A b b i l d u n g e n  zeigen W a c h s t u m s k u r v e n  einiger 
unse re r  Versuche .  Die E x p e r i m e n t e  e r g e b e n :  

1. Das  W a c h s t u m  j u n g e r  R a t t e n  m i t  DiBtzusa tz  von 
1 0 - 1 5 %  s t a r k  o x y d a t i v - r a n z i g e m  L e b e r t r a n  is t  signi- 
f i k a n t  s ch l ech t e r  als bei  Zugabe  von  n o r m a l e m  oder 
s c h w a c h r a n z i g e m  L e b e r t r a n .  
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2. Wird zu verschiedener Grundkost  stark oxydativ-  
ranziger Lebertran in Mengen yon 10 bis 15 % beigege- 
ben, der vorher 3 h a u f  230°C erhitzt worden ist, so ist 
das Wachstum der Ra t ten  signifikant besser als bei ent- 
sprechenden Di~iten mit  nichterhi tztem (vorher ranzi- 
gem) Lebertran.  

3. Wenn normaler oder schwaeh ranziger Lebertran 
auf 230°C erhitzt  worden ist und  die Digit 10-15 % davon 
enthielt, kommt  es zu einem signifikant schlechteren 
Wachstum als bei Verabreichung dieser Trane  im uner- 
hitzten Zustand.  

4. Das ~Vachstum der Rat ten,  welche auf best immter  
Digt mit  15 % normalem Lebertran nicht  optimal wuch- 
sen, kann  signifikant verbessert werden, wenn grosse 
Dosen yon =-Tocopherolazetat (140 mg je Tier und 
Woche) separat per os zugefiihrt wurden. Die gleichen 
Mengen von =-Tocopherolazetat sind aber wirkungslos, 
wenn tier verabreichte Lebertran bei verschiedenen 
Grundkosten stark ranzig gewesen ist. 

Wir werden an anderer Stelle ausffihrlicher fiber diese 
Untersuchungen berichten. 

E. H, GROOT und H. J. KLEIN OBBINK 

Institut /i~r Volksernt~hrung und Laboratorium /i~r phy- 
siologische Chemie, Universitiit Amsterdam, den 22. De- 
zember 1952. 

Summary  

A brief description is given of growth experiments 
with rats, the animals  receiving 10-15 % cod liver oil in 
their diets. Use was made of normal  and rancid oils, 
either unheated or heated at  230°C in vacuo for 3 h. 
The effects of large doses of ~-tocopherol acetate, given 
per os, were also studied. 

D I S P U T A N D U M  

?3ber das  Wesen  der o p t o m o t o r i s c h e n  
Reakt ionen  r 

Erwideru~g au/ die Bemerhung yon S. ] ) IJKGRAAF 2 

Der Unterschied, der sich zwischen DIJKGRAAF und 
uns in der Ausdeutung der optomotorischen Reakt ionen 
ergeben hat, liisst sich in folgende Worte kleiden. Nach 
DIJKGRAAF dienen die optomotorischen Reaktionen der 
Kompensation passiver Vertragung schwimmender und 
fliegender Tiere. Nach unserer Meinung bewirken sie - 
soweit es sich nicht  um reine Laboratoriumseffekte 
handelt - die Kons tan te rha l tung  des Blickfeldes. Es be- 
steht also, genau genommen, kein Gegensatz. Die 
Dijkgraafsche Auffassung ist als die engere in der un- 
seren mit  enthal ten.  

1. Die passive Ver]rachtung. Wit  sind der Meinung, 
dass die passive Verfrachtung ein Schicksal ist, das im 
normalen Leben nu r  wenige Tiere erleiden, im wesent- 
lichen nur  die FIussfische und die segelnden VOgel, zum 
Beispiel die Mbve. Bei den normalen Bodentieren des 
Landes und  des Wassers dfirfte die passive Verfrach- 
tung fiberhaupt niemals vorkommen. Da anderseits von 
den Insekten aufwiirts bei fast allen Bodentieren opto- 

1 W. v. BUDDENBROCK und INGRID MOLLER-RACKE, Exper. 8, 
392 (1952). 

2 S. DIJKGRAAF, Exper. 9, 11'2 (1953). 

motorische Reakt ionen zu finden sind, kSnnen sie un-  
mSglich nu t  als Kompensat ionen der passiven Verfrach- 
tung gedeutet  werden, 

2. Die Unterscheidung yon ~usseren Reizen und solchen, 
die durch Eigenbewegung enstehen. DIJKGRAAF schreibt:  
((Wiisste ein Tier ganz allgemein nicht  haargenau zwi- 
schen der Reizung seiner Sinnesorgane infolge passiver 
und  akt iver  Bewegung zu unterscheiden, so wlire es 
nicht  nu r  gegen passive Vertragung mangelhaft  ge- 
schiitzt, sondern fiberhaupt stiindig T~iuschungen aus- 
gesetzt.,~ Im Gegensatz hierzu glauben wir nicht, dass 
diese Unterscheidbarkeit  ein fiir allemal vorhanden ist. 
W'o sie vorliegt, kann  sie darauf  beruhen, dass die Reize 
objektiv verschieden sind. Beim wirklichen Bewegungs- 
sehen bewegt sich ein einzelner Gegenstand vor einem 
ruhenden Hintergrund.  Diese Reizsi tuation ist fiir die 
Kr6te oder ffir die Libellenlarve das Signal zum Zu- 
schnappen. Bei der selbsterzeugten retinalen Bildver- 
schiebung bewegen sich dagegen s~imtliche Gegenst•nde 
im Wahrnehmungsraume eines Auges in derselben 
Richtung. Die Reizsituation ist also eine vollst~indig 
andere, und  daher ist es ohne weiteres verstiindlich, dass 
auch die Reaktion eine andere ist, n~imlich kein Zu- 
schnappen. 

Ein zweites Beispiel liefert die Muschel Pekten, die 
zahlreiche, fiber den ganzen Mantelrand verteilte Augen 
besitzt. Sie reagiert in der Drehtrommel sehr scharf mit  
Schalenschluss oder Annltherung, wenn nu t  ein einziger 
schwarzer Streifen vor einem weissen Hintergrund be- 
wegt wird. Biologisch ist die Situat ion die gleiche wie 
bei der KrOte. Der einzelne sich bewegende Gegenstand 
bedeutet  ffir das Tier ein sich niiherndes lebendes We- 
sen. Der Unterschied ist nur,  dass bei der Muschel keine 
Fanghand lung  erfolgt, sondern eine Schutzhandlung,  
der Schalenschluss. Bewegen wit  dagegen 8 gleich- 
miissig im 1Raume verteilte schwarze Streifen um die 
Muschel herum, so erfolgt gar keine oder hOchstens eine 
ganz sehwache Reaktion.  Der Exper imenta tor  t~uscht 
in diesem Falle der Muschel nicht  das gleichzeitige 
Herannahen  yon 8 Seesternen vor, sondern wiederholt 
die Situation, die sich ergibt, wenn die am Byssus fest- 
gesponnene Muschel sich spontan um ihre Hochachse 
dreht. Jetzt  drehen sich alle Gegenstiinde im selben 
Sinne, und auf diesen Reiz reagiert das Tier nicht. Wir 
lehnen es selbstverstAndlich ab, das Ganze tierpsycho- 
logisch auszudeuten, etwa in dem Sinne, dass die Mu- 
schel beide Reizsi tuationen verschieden ~beurteilt~. Es 
handelt  sich, wie nachweisbar ist, um ein ganz einfaches 
reflexphysiologisches Ph~nomen. 

Wir haben diese FAlle in einiger Ausffihrlichkeit be- 
handelt ,  weil sie beweisen, dass es in der Reizphysiologie 
eine Logik der Dinge gibt. Die Art des Reizes beweist, 
dass der eine ein iiusserer Reiz ist, wAhrend der andere 
durch die Eigenbewegung des Tieres zustande kommt.  
Angesichts dieser Tatsache scheint es uns fiberflfissig, 
in das Gehirn selbst der niederen Tiere Fiihigkeiten 
hineinzulegen, die sich experimentell  kaum beweisen 
tassen. Zu diesen Fitllen geh6rt im tibrigen auch das yon 
DIJKGRAAF selbst angefiihrte Beispiel. Er  schreibt yon 
der Elritze : (~ Jede, auch die geringste yon einem Fremd-  
k5rper hervorgerufene Wasserbewegung wird wahr- 
genommen, obwohl die Seitenlinien gleichzeitig yon den 
mannigfalt igsten,  dutch die Schwimmbewegungen des 
Fisches erzeugten Wasserbewegungen getroffen wer- 
den.~ Die Situation ist durchaus die gleiche wie bei den 
vorher besprochenen FAllen. Wenn  das Tier schwimmt, 
werden slimtliche Endigungen des Seitenliniensystems 
zugleich erregt, ein FremdkSrper erzeugt dagegen eine 
]okale Reizung nur  weniger Elemente.  Dies ist ein Signal 
daffir, dasses  sich um einen 5,usseren Reiz handelt .  


